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Glavni cilj tega dela je dokaz Abelovega izreka, ki pravi, da
za algebraidno enadbo ene spremenljivke s stopnjo vecjo od
$tiri, ne obstaja izraz, ki bi izraZal re$itve dane enacbe z
njenimi koeficienti s pomoljo aritmetiénih operacij in radi-
kalov.

Abelov izrek je bil dokazan v zaletku 19. stoletja. Mol ga je
dokazati tudi s pomocjo splosne Galoisove teorije. Vendar si
tu ne bomo ogledali rezultatov, ki jih je razvil francoski
matematik E. Galois.

Delo je zasnovano v obliki nalog in zgledov, ki so sestavni
del osnovnega teksta. Posamezne trditve in izreki so navadno
dokazani v ved korakih, skozi posamezne naloge. Obravnavali
bomo le funkcije, ki se izraZajo z radikali in algebrailne
funkcije. Omenimo, da velja Abelov izrek tudi za nekatere dru-
ge funkcije, npr. za poljubne enolicéne analiticne funkcije.

Na poti do kondnega cilja, to je do dokaza Abelovega izreka,
nam bodo v pomod osnovni izrek algebre kompleksnih sStevil,
pojmi in izreki iz teorije grup (resljive grupe, permutacij-

ske grupe) ter iz teorije funkcij kompleksne spremenljivke.

V uvodu ponovimo postopke redevanja algebraiénih enacb ene
spremenljivke od prve do detrte stopnje. Uvidimo, da so re-

$itve teh algebraidnih enadb izraZene 2z njihovimi koeficien-

ti s pomodjo aritmeticnih operacij in radikalov.




Z namenom, da bi dokazali Abelov izrek, v zacletku uvedemo

zelo pomemben pojem v teoriji funkcij kompleksne spremenljiv-
ke, to je pojem Riemannove ploskve veclicne funkcije. Podrob-
no se z njim seznanimo za funkcijo w = ¥z. Spoznamo, kako kon-
struiramo Riemannovo ploskev te funkcije. Nato preidemo na kon-
strukcijo Riemannove ploskve poljubne vedlidne funkcije w(z).
Ugotovimo, da je potreben pogoj pri dololanju enolicénih zvez-
nih vej vellicne funkcije w(z), da je funkcija w(z) enako do-
loCena po zveznosti vzdolZ poljubnih dveh krivulj Cl in CZ’ ki
lezita na obravnavanem obmocju in povezujeta poljubno tocko zZ
s poljubno tocko zq ravnine z.

Iz pogoja monodromije (str. 39) sledi, da se prehodi iz ene ve-
- je na drugo pri prehodu prereza na poljubnem mestu ujemajo s

prehodi, ki jih dobimo pri obhodu (v ustrezno smer) razvejisd,
iz katerih poteka prerez. Velja Se, da za velliéno funkecijo
w(z), ki izpolnjuje pogoj monodromije, lahko konstruiramo Rie-
mannovo ploskev.

Riemannovo ploskev poljubne veclicne funkcije moremo predsta-
viti s shemo, ki prikazuje, iz kolikih listov sestoji Rieman-
nova ploskev, razvejisca ter prehode med listi pri obhodu raz-
vejisc.

Nato se seznanimo z definicijo funkcije, ki se izraza z radika-
li. Ugotovimo, da za funkcijo, ki se izraza z radikali, lahko
konstruiramo Riemannovo ploskev. Trditve 2, 3 in 4 na str. 60
nam povedo, kako Riemannovo ploskev za te funkcije konstruira-
mo.

Vsaki shemi Riemannove ploskve priredimo grupo permutacij lis-
tov dane sheme. Definiramo jo kot podgrupo, generirano s per-
mutacijami listov Riemannove ploskve, ki ustrezajo obhodom
(nasproti gibanju urnega kazalca) vseh razvejisd. Vedlidni fun-
kciji kompleksne spremenljivke nato priredimo t.i. Galoisovo

grupo. Definiramo jo kot grupo permutacij vrednosti vecliclne
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funkcije w(z) v neki todlki Zge Ugotovimo, da sta grupa permuta-
cij listov dane sheme Riemannove ploskve in Galoisova grupa
izomorfni. Potem dckaZemo eno osnovnih trditev nasSe obravnave,
da de se vedlilna funkcijy w(z) izraZa z radikali, da je potem
Galoisova grupa funkcije w(z) redljiva (trditev 5, str. 67).

V zakljucku obravnavamo konkretno enaclbo pete stopnje:

5w5 - 25w3 + 60w = z =0 (1)

Funkcija w(z), ki izraZa korene enacbe (1), je algebraidna in
zanjo velja pogoj monodromije. Zato lahko konstruiramo pripa-
dajodo Riemannovo ploskev. Funkciji w(z) prirejena Galoisova
grupa Jje simetricna grupa 55, ki ni resljiva. Torej se funkci-
ja w(z) ne izra¥a z radikali (trditev 5).

Obravnavajo¢ enacbo
(5w5 - 25w5 + 60w - z)wn_5 =0

dokaZemo, da splodna algebrailna enadba stopnje n (n=5) ni
resljiva z radikali, kar pa tudi trdi Abelov izrek.
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