
MATilT POVZSII( VSSSIIE

l la th .Sub j  .C lass .  ( f985)

14 i{ 05

20 a. o,

1 0  a O '

l o F E (

Glavni  c i l j  tega d.ela je d.okaz Abelovega izreka, k i  pravi ,  d-a

za algebrai [no enadbo ene spremenl j ivke s stopnjo vedjo od

St i r i r  oe obstaja Lzraz,  k i  b i  : -zra?aL re5i tve dane enadbe z

njenini- koeficienti- s ponodjo aritmetidnih operacij in radi-

kalov.

Abelov izrek je  b i1  d.okazan v zad,etku 19.  s to le t ja .  Mod ga ie

d.okazat i  tud. i  s  ponodio sp lo6ne Galo isove teor i je .  Vendar  s i

tu ne bomo ogled-al i  rezultatov, ki i ih je razvi l  francoski

matemat ik  E.  Galo is .

Delo je zasnovano v obli-ki nalog in zgledov, ki so sestavai

d-e1 osnormega teksta. Posaraezne trditve in izreki so navadno

dokazaal v ved korakih, skozi posamezlr.e naloge. Obravnavali

bomo le fu:rkci je, ki se i 'ztai la1o z radikal i  in algebraidne

funkc i je .  Omenimo,  da ve l ja  Abelov izrek tud i  za nekatere dru-

ge fu : :kc i je ,  npr .  za pol jubne enol idne anal i t idne funkc i je .

Na pot i  do kondnega c i l ja ,  to  je  do dokaza Abelovega izrekat

nan'r bod.o v pornod osnormi izrek algebre konpleksnih Stevi l t

po jn i  i i1  iz rek i  iz  t 'eor i je  grup ( re51j ive grupe,  perrnutac i j -

ske grupe)  ter  iz  teo: i je  fu : :kc i j  kompleksne sprer .en l j ivke.

Y uvodu ponovimo postopke reSevanja a lSebra i6nih enadb ene

spremenL; ivke od.  prve do d,et r te  s topnje.  Uvid i r lo ,  da so re-

5 i tve teh a lgebra idnih enadb Lzra l ,ene z n j ihov in i  koef ic ien-

t i  s  ponodjo ar i tnet idn ih operac i j  in  rad ika lov.



Z namenomr da bi dokazali  Abelov izrek, v zadetku uvedemo

zeLo porc.emben pojem v teor i j i  funkc i j  konpleksne sprenenl  j iv -

ke,  to  je  po jem Riemannove p loskve vedl idne funkc i je .  Podrob-

no se z  n j in  ss24enins za fu : :kc i jo  y1 =$.  Spoznamo, kako kon-

struiramo Rienannovo ploskev te funkcije. Nato preidemo na koa-
c f ro r r l r n i  i n  1? iev!cvrrrv *r€rn '&:roove ploskve pol jubne vedl idne funkci je w(z).
Ugotovimo, da je potreben pogoj  pr i  dol-o6a:eju enol idaib zvez-

n ih  ve j  ved l idne funkc i - je  w(z) ,  da  je  fu : :kc i ja  w(z)  enako do-

Iodena po zveznosti vzdol-Z poljubnih dveh krivulj Ct in C^, ki

Lel:-ta na obrarrlavanem obmodju in povezujeta poljubno todko zo
s poljubno todko z, rawniae z.

fz  pogo ja  monodrorn i je  (s t r .19)  s led i ,  da  se  prehod i  i z  ene ve-
' je na d.rugo pri prehod.u prereza na poljubnem mestu ujemajo s
prehodi ,  k i  j ih dobimo pr i  obhodu (v ustrezno smer) razvej iSd,

iz kater ih poteka prerez.  Ve1ja 5e, da za vedl idno funkci jo

vr(z) ,  k i  izpolnjuje pogoj  ron.o43snr i  jer  Lp-hko konstruira-no Rie-

mFnnOVO pIOSkeV.

Riempnnovo p loskev pol jubne vedl idne funkc i je  moreno predsta-

v i t i  s  shemo,  k i  pr ikazuje,  iz  ko l ik ih  l is tov sesto j i  R iemen-

nova p loskev,  Tazvej iSda ter  prehode ned l is t i -  pr i  obhodu raz-

v e j i S d .

Nato se seznanimo z def in ic i jo  fu l .kc i je ,  k i  se tzra i ,a  z  rad ika-

1 i .  Ugotov imo,  Ca za funkc i jo ,  k i  se tzra7a z rad ika l i ,  Iahko

konstruiramo Rienarrnovo ploskev. Trdi-tve 2, t  ia 4 na str. 60

nam povedo,  kako Riemannovo p loskev za te  funkc i je  konstru i ra-

Vsaki sherc.i  Riemannq'\, .s ploskve priredimo grupo pernutaci j  l is-

tov dane sheme.  Def in i rano jo  kot  podgrupo,  gener i ra ! .o  s  per-

routac i jan i  l is tov R. j -enannove p loskve,  k i  ust rezajo obhodorn

(nasprot i  g iban;u urr :e6a kazalca)  vseh Tazvej iSd.  Vedl idn i  fun-

kc i j i  komp leksne  sp renen l j i vke  na to  p r i red i ro  t . i .  Ga lo i sovo

grupo.  Def in i ramo jo  kot  grupo pernutac i - j  v rednost i  vedl idne



furkcije w(z) v neki todki zo. Ugotovirlo., da sta grupa permuta-

cij l istov d.pne sheme Qisnannove ploskve in Galoisova grupa

izomorfal. Poten dokaZemo eno osnovnih trditev na5e obra'rmave,

da de se vedl idna funkci ja w(z) Lzra1a z radikal i ,  da je potem

Galoisova grupa funkei j  e w(z) reSl j iva ( t rd i tev l ,  str .  67).

V zakljudku obrarmavano konkretao enadbo pete stopnje:

7 r o 5 - 2 5 * 1  + 6 o w - z = o ( 1 )

I\r:rkcija w(z), ki izrala korene enadbe (1)r je algebraidna ia

zanjo velja pogoj ro4s63smij€. Zato Lahko konstruiramo pripa-

dajodo f t ismannovo ploskev. I \ rnkci j i .  w(z) pr i re jena Galoisova

grupa je simetridna grupa S5r ki ni- re51jiva. forej se funkci-
ja w(z) ne lzraLa z radikal i  ( t rd i tev 5).

Obrarmavajod enadbo

(tw5 - 25v,1 + 6ow - z)wn-7 = o

dokaZemo, da splo5na algebraidna enadba stopnje n (n>5)

reSl j iva z radikal i ,  kar pa tudi  t rd i  Abelov izrek.
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