POVZETEK

V diplomskem delu bomo obravnavali t.i. Henstock-Kurzweilov integral realne funkcije.
Najprej si bomo pripravili sredstva, potrebna za definicijo novega integrala. Osrednje
mesto v prvem razdelku namre¢ zavzemajo delitve.

Drugi razdelek bomo priceli z definicijo Henstock-Kurzweilovega integrala. Ugotovili
bomo, da je ta integral posplositev klasicnega Riemannovega integrala. Dokazali bomo, da
je linearen in monoton funkcional na prostoru Henstock-Kurzweilovo integrabilnih funkcij.
Nato se bomo zadrzali ob Cauchyjevem kriteriju integrabilnosti. Na koncu razdelka pa se
bomo prepricali, da je novi integral tudi aditivna funkcija svojega integracijskega obmocja.

Za preucevanje povezave Henstock-Kurzweilovega integrala z Lebesguovim integralom
(v tretjem razdelku) bo dobrodosla obravnava navzdol in navzgor polzveznih funkcij. Z
uporabo Vitali-Carathéodoryjevega izreka bomo dokazali: Ce je realna funkcija Lebesguovo
integrabilna na kompaktnem intervalu [a,b] C R za a < b, potem je tudi Henstock-
Kurzweilovo integrabilna na [a,b] in oba integrala se ujemata.

V Cetrtem razdelku se bomo ukvarjali z osnovnim izrekom integralskega racuna. Za
Henstock-Kurzweilov integral velja, da je vsaka povsod odvedljiva funkcija integral svo-
jega odvoda. Z uporabo Henstockove leme bomo dokazali, da je novi integral zvezna in
glede na Lebesguovo mero skoraj povsod odvedljiva funkcija zgornje meje. Potem bomo
izsledili, da je vsaka Henstock-Kurzweilovo integrabilna funkcija tudi Lebesguovo merljiva.
7Z upostevanjem zadnjega izsledka pa bomo pokazali, da je realna funkcija f Lebesguovo
integrabilna na kompaktnem intervalu [a,b] C R za a < b, Ce in samo ¢e sta funkciji f in
|f| Henstock-Kurzweilovo integrabilni na intervalu [a, b].

V petem razdelku bomo obdelali konvergencne izreke. Videli bomo, da za Henstock-
Kurzweilov integral veljajo izrek o enakomerni konvergenci ter izreka o monotoni in do-
minantni konvergenci. Spregovorili pa bomo tudi o integraciji funkcijskih vrst.

Zadnji razdelek bomo posvetili predvsem uporabi znanja, ki ga bomo osvojili v prvih
petih razdelkih, Henstockova lema in osnovni izrek integralskega racuna pa bosta glavna
dokazovalna pripomocka. Izkazalo se bo, da je izlimitirani Riemannov integral samo
poseben primer Henstock-Kurzweilovega integrala. NaSe preucevanje novega integrala
bomo zakljucili z ugotovitvijo, da je preprosta posledica osnovnega izreka integralskega
racuna izrek o integraciji po delih.
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