
Povzetek

Delo obravnava problem, s katerim se matematiki ukvarjajo že vsaj četrt tisočletja.
Ali je možno sestaviti kvadratno shemo velikosti 3 × 3 z devetimi kvadrati različnih
naravnih števil, katerih vsota je v vsaki vrstici, stolpcu in diagonali enaka? Pri pre-
učevanju lastnosti, ki naj jih imajo ustrezna števila, igrajo pomembno vlogo enolična
razcepnost števil, relacija kongruence in razširitev kolobarja celih števil Z na kolobarja
Z[i] in Z[

√
2].

V drugem poglavju zato pregledamo algebrske strukture, od grup, kolobarjev, do
glavnih, Gaussovih in evklidskih kolobarjev ter kolobarjev ostankov po modulu narav-
nega števila.

V tretjem poglavju preučimo lastnosti in spoznamo omejitve, ki veljajo za števila
pri sestavljanju magičnega kvadrata kvadratov reda 3 ter na koncu pokažemo, da ma-
gičnega kvadrata reda 3 ni mogoče sestaviti s kubi različnih celih števil.
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Zaključek

Zaključek je deloma povzet po viru [1].
V zadnjem poglavju smo spoznali, da obstajajo preceǰsnje omejitve pri izbiri števil

za sestavo magičnega kvadrata kvadratov reda 3. Največ upanja, če je obstoj kvadrata
sploh možen, daje deljivost elementov kvadrata s praštevili oblike p ≡ 1 (mod 8).

V letu 2015 je Paul Zimmermann z dvema študentoma Paulom Pierratom in Franço-
isom Thirietom dokazal, da mora magična vsota takega kvadrata zadoščati kongruenci
S ≡ 3 (mod 72), elementi pa kongruenci x2 ≡ 1 (mod 24).

Dobro desetletje predtem je Duncan A. Buell z računalnǐskim programom preverjal,
kakšnega velikostnega reda morajo biti elementi, ki sestavijo del magičnega kvadrata
kvadratov reda 3, brez prvega in zadnjega elementa v srednji vrstici, t. i. “magično
peščeno uro”. Da so torej enake vsote elementov kvadrata v prvi in zadnji vrstici, sre-
dnjem stolpcu ter obeh diagonalah, kar je precej mileǰsi pogoj od zadostnega. Ugotovil
je, da mora biti osrednji element kvadrata večji od 25 · 1024. To dejstvo potrjuje do-
mnevo Martina Gardnerja, da morajo biti v primeru obstoja kvadrata njegovi elementi
ogromna števila.

Očitno je izjemno težko sestaviti magični kvadrat kvadratov reda 3, če je to sploh
možno, medtem ko je možno sestaviti magične kvadrate kvadratov vǐsjih redov, saj so
posamezni primeri znani.

Očitno je izjemno težko tudi dokazati, da magični kvadrat kvadratov reda 3 ne
obstaja, če je to sploh res, medtem ko je v zadnjem razdelku tega dela povzet dokaz,
da se magičnega kvadrata reda 3 ne da sestaviti s kubi različnih celih števil.

Ko je leta 1994 Andrew Wiles dokazal zadnji Fermatov izrek, je spodbudil k razi-
skavam kar nekaj matematikov in iz njihovih del sledi, da se magični kvadrat reda 3 ne
da sestaviti niti z vǐsjimi potencami različnih celih števil.
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