POVZETEK

Diplomsko delo obravnava Fourierovo analizo na lokalno kompaktnih Abelovih (LKA)
grupah, ker so najbolj znatilne za razvoj Fourierove analize.

Na LKA grupi obstaja enoli¢na, nenegativna, regularna in za translacije invariantna
mera, imenovana Haarova mera. Za LKA grupo G je prostor L!(G) komutativna Banac-
hova algebra s konvolucijo kot operacijo mnozenja. Vpeljemo tudi Gelfandovo teorijo na
komutativni Banachovi algebri in kasneje ugotovimo, da je Gelfandova transformacija na
L'(G) enaka Fourierovi transformaciji na G.

MnoZica vseh zveznih karakterjev I' na LKA grupi G je dualna grupa grupe G. Ce
na I definiramo topologijo inducirano z Gelfandovo transformacijo, je tudi I' LKA grupa.
Kot primere obravnavamo le klasi¢no Fourierovo transformacijo, saj so vsi pojmi in izreki
z relativno lahkostjo prevedeni iz klasi¢ne v splosno teorijo.

Predstavimo e Fourier - Stieltjesovo transformacijo na prostoru M(G). To je komuta-
tivna Banachova algebra omejenih, regularnih kompleksnih mer na LKA grupi G, L}(G)
pa je njen zaprt ideal.

Z B(G) oznatimo mnozico vseh konénih linearnih kombinacij pozitivno definitnih
funkcij na G. Ce normaliziramo Haarovo mero na T', velja inverzna formula za Fourierovo
transformacijo na prostoru L'(G)NB(G). S pomo&jo inverzne formule dokazemo izometrijo
prostorov L%(G) in L%(T') (Plancherelov izrek) in ugotovimo, da je vsaka LKA grupa dual
svoje dualne grupe (Pontrjaginov izrek).

V poglavju o lokalnih enotah is¢emo enoto v prostoru A(I'). To nam da nekaj tehni¢nih
rezultatov, ki jih potrebujemo v zadnjem poglavju, kjer najdemo povezavo med Bana-
chovimi algebrami in Fourierovo transformacijo. IzkaZze se, da so zaprti podprostori Ba-
nachove algebre L!(G), ki so invariantni za translacije, natanéno zaprti ideali v L'(G).

Na koncu govorimo $e o spektralni sintezi. MnoZica spektralne sinteze (S—mnozica)
je zaprta mnozica v T, ki je ni¢elna mnozica za natanko en zaprt ideal I iz L'(G). V
splo$nem je za poljubno zaprto mnozico tezko poiskati potrebne in zadostne pogoje, da
je S—mmnozica. Iz S—mnozice lahko rekonstruiramo ideal I, kot lahko na primer iz prazne
mnozice, ki je S-mnozica (Wienerjev izrek), dobimo natanéno celoten prostor L'(G).
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