Predgovor

Racionalne parametri¢ne krivulje so pomembno orodje v racunalnisko podprtem graficnem
oblikovanju (Computer Aided Geometric Design).
Najveckrat jih uporabljamo pri problemu aproksimacije krivulj z enostavnejsimi krivul-
jami. Pri tem je seveda treba uc¢inkovito izpeljati naslednje naloge :

- hiter izracun koordinat tocke pri danem parametru

- iskanje parametra za dano tocko na krivulji

- dolo¢anje parametrov presecis¢ danih parametri¢nih krivulj

- pretvorba krivulje iz parametri¢cne oblike v implicitno obliko

- preverjanje, ali dana tocka lezi na krivulji (¢e ne, na kateri strani krivulje lezi)
Jasno je, da je ucinkovitost re§evanja zgoraj omenjenih nalog odvisna od zahtevane
kvalitete aproksimacije. To pa neposredno vpliva na stopnjo racionalnih parametri¢nih
krivulj. Verjetno ni treba posebej pripomniti, da je obravnava krivulj visjih stopenj mnogo
bolj zapletena, zato se ponavadi omejimo na krivulje tretje stopnje.

V pricujocem delu sem se spoprijel z zgornjimi nalogami. Vecina rezultatov je teo-
reticnih, toda poti, ki peljejo do njih, je mogoce prevesti v ucinkovite racunalniske algo-
ritme.

Najprej so me zanimale skupne nicle dveh skalarnih polinomov. Bezoutovo rezultanto,
matriko, ki pove vse o skupnih ni¢lah, sem, zaradi racunalnisko obarvanega ozadja, zapisal
tudi za Bernsteinove polinome. Seveda sem jo s pridom izkoristil tudi za resevanje pro-
blema implicitizacije in inverzije parametri¢nih krivulj. Toda v CAGD najveckrat upora-
bljamo Bézierove krivulje, zato sem jih izbral kot poseben primer splosnih parametri¢nih
krivulj. '

Nato sem naletel na ¢lanek [3], ki se mi je zdel dovolj zanimiv, da sem nekaj besed namenil
degeneriranim parametri¢nim krivuljam.

Kot mi je narekoval program diplomskega dela, sem se v nadaljevanju lotil kubi¢nih
parametri¢nih krivulj. Vsi rezultati iz prejsnjih poglavij so se nanasali na ravninske
parametri¢ne krivulje, zato sem tu se nekoliko razsiril obzorja in vkljuéil tudi neravninske
kubi¢ne krivulje. Zaradi njihove specifi¢nosti, sem se problema implicitizacije in inverzije
lotil s t.i. resolventami. Pri tem, kot tudi pri obravnavi prese¢isé kubi¢nih racionalnih
krivulj, sta bila nepogresljiva clanek [2] in programski paket Mathematica, s pomocjo
katerega sem v pri¢ujotem delu izracunal vse numericne zglede.

Na koncu sem se lotil kubi¢nih krivulj s stalis¢a algebrai¢ne geometrije. Nekatere
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lastnosti krivulje je namre¢ nemogoce razpozanti iz njene parametri¢ne enatbe. Tako
sem se posvetil vsem trem moZnim tipom singularnih tock na kubi¢ni krivulji, nato pa
podal klasi¢ne enacbe kubi¢nih algebrai¢nih krivulj. Na koncu sem se ukvarjal z zelo
presenetilo dejstvo, da je kubi¢na algebrai¢na krivulja v posebnem primeru dolocena ze
z osmimi tockami, pa ¢eprav ima v splosnem devet prostih parametrov. Za posplositev
zadnje ugotovitve (e kaksna smiselna posplositev sploh obstaja) mi je, moram priznati,
primanjkovalo algebrai¢nega znanja. Sicer pa sem osnovno znanje algebrai¢ne geometrije
érpal iz [7].

Pri delu sem se sreceval z mnogimi problemi, se posebej zato, ker je vecina gradiva
izvirala iz ¢lankov strokovnih ra¢unalniskih revij. Pri vseh tezavah, ki so se pojavljale v

toku nastajanja diplomskega dela, mi je stal ob strani mentor prol. Jernej Kozak. Za
njegovo pomo¢ in koristne nasvete se mu najlepse zahvaljujem.

V Velikih Lasgcah, marca 1994 Emil Zagar
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