Povzetek

V delu si bomo ogledali polinomske probleme lastnih vrednosti s posebno strukturo, npr.
palindromsko, sodo, liho. Uporabili bomo princip linearizacije, pri katerem polinom trans-
formiramo v vecji matriéni Sop z enakimi lastnimi vrednostmi. Nas$ cilj je skonstruirati
linearizacije, ki bodo odrazale posebno strukturo in tako ohranjale simetrijo v spektru, kar
naj bi prineslo ve¢jo natancnost pri racunanju lastnih vrednosti.

Najprej se lotimo osnov teorije matriénih polinomov in si podrobneje pogledamo re-
gularne matri¢ne polinome. Ugotovimo, da sta poljubni dve linearizaciji regularnega ma-
tri¢nega polinoma strogo ekvivalentni. Za strukturirane matri¢ne polinome ugotovimo,
da lastne vrednosti nastopajo v parih. S pomodcjo Cayleyjeve transformacije matri¢nega
polinoma poveZemo palindromske in sode/lihe matri¢ne polinome.

V nadaljevanju posploSimo idejo spremljevalne forme in pois¢emo potencialne vektorske
prostore strukturiranih linearizacij, ki ohranjajo preprosto povezavo med lastnim vektorjem
Sopa in lastnim vektorjem originalnega polinoma. Prostori, ki jih najdemo, so IL; (P), La(P)
in DL(P), ki je presek prvih dveh. Za te prostore najdemo dva kriterija za preverjanje, ¢e
je Sop mocna linearizacija. V primeru regularnega matri¢nega polinoma dokaZzemo, da je
skoraj vsak Sop v teh prostorih linearizacija in najdemo posebno preprost kriterij, ki pove,
kdaj je sop v DLL(P) linearizacija.

Na koncu si ogledamo probleme, na katere lahko naletimo pri iskanju strukturiranih
linearizacij. V primeru palindromskega polinoma strukturirana linearizacija sploh ne ob-
staja, nastete so tudi druge moznosti. Za regularne matri¢ne polinome podamo potrebne
in zadostne pogoje, da je Sop v L (P) strukturirana linearizacija. V zakljucku sta opisana
dva postopka iskanja strukturiranih linearizacij za regularne matri¢ne polinome.
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