
Povzetek

Rešitev sistemov linearnih diferencialnih enačb s konstantnimi koeficienti

ẋ (t) = Ax (t) , x (0) = x0,

kjer je A ∈ Rn×n, je
x(t) = eAtx0.

Matrična eksponentna funkcija je definirana preko Taylorjeve vrste

eAt =
∞∑

k=0

Aktk

k!
.

Eksaktno se jo da izračunati preko Jordanove forme. Za numerično računanje pa nimamo ene same
metode. Na voljo je več metod, od katerih nobena ni idealna. Za polne matrike zmernih dimenzij se
najbolj uporablja Padéjeva aproksimacija. Z uporabo boljših ocen in ekonomičnejših formul je N. Higham
razvil trenutno najboljšo metodo tega tipa.

Matrično eksponentno funkcijo potrebujemo v različnih primerih, v diplomskem delu konkretno pri
diferencialnih enačbah in teoriji vodenja. Predstavljeni so pregled in izpeljava ocen za napako ter 20
metod za numerično računanje eAt. Poudarek je na Highamovi metodi. Nekaj metod sem tudi sprogra-
mirala v MATLAB-u.

Ključne besede: matrika, eksponent, navadne diferencialne enačbe, zaokrožitvena napaka, ocene napak
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