
Povzetek

Naj bo L enostavna gladka sklenjena in pozitivno orientirana krivulja, ki razdeljuje
kompleksno ravnino na območje D+ na levi ter območje D− na desni strani krivulje.
Naj bosta g(t) in f(t) funkciji, ki na krivulji L zadoščata Hölderjevemu pogoju in naj
bo za vse t na L funkcija g(t) od nič različna. Iščemo odsekoma analitično funkcijo

Φ(z) =
{

Φ+(z) za z ∈ D+,

Φ−(z) za z ∈ D−,

ki je analitična na območjih D+ in D−, v neskončnosti enaka nič, na krivulji L pa
zadošča enačbi

Φ+(t) = g(t)Φ−(t) (0.1)

oziroma
Φ+(t) = g(t)Φ−(t) + f(t). (0.2)

Enačbo (0.1) imenujemo homogeni, enačbo (0.2) pa nehomogeni Riemann–
Hilbertov problem. Funkcijo g(t) imenujemo koeficient Riemann–Hilbertovega
problema, funkcijo f(t) pa njegov prosti člen.

Rešitev Riemann–Hilbertovega problema je tesno povezana z integralom Cau-
chyjevega tipa

Φ(z) =
∫
L

ϕ(τ)
τ − z

dτ, (0.3)

kjer je ϕ(t) neka določena funkcija odvisna od funkcij g(t) in f(t).
V uvodu bomo predstavili nekaj pomembnih fizikalnih in matematičnih proble-

mov, ki jih lahko rešujemo s pomočjo teorije Riemann–Hilbertovih problemov.
V drugem poglavju bomo navedli Plemljevo formulo, ki nam za točko t na krivulji

L podaja limitni vrednosti Φ+(t) in Φ−(t) integrala Cauchyjevega tipa izraženega
v (0.3). Ogledali si bomo tudi obnašanje integrala (0.3) v bližini krajišč končne
nesklenjene krivulje ter v točkah nezveznosti funkcije ϕ(t). Končno nesklenjeno
krivuljo lahko dopolnimo do sklenjene in pri tem na dodanem delu funkciji ϕ(t)
pripišemo vrednost nič. Problem tako prevedemo na že znanega.

V tretjem poglavju bomo definirali indeks funkcije in indeks funkcije g(t) v enač-
bah (0.1) in (0.2) imenovali kar indeks Riemann–Hilbertovega problema. Podali bo-



mo splošni rešitvi homogenega RH–problema (0.1) in nehomogenega RH–problema
(0.2) za različne vrednosti indeksa funkcije g(t). Riemann–Hilbertov problem na
končnih (sklenjenih ali ne) krivuljah bomo razširli na problem na realni osi kom-
pleksne ravnine. Razširili bomo tudi pojem indeksa RH–problema in za različne
vrednosti podali njegove rešitve.

V zadnjih poglavjih bomo delovanje Riemann–Hilbertovega problema predstavili
na primerih. Naj za kompleksni parameter k funkcija q̂(k) predstavlja Fourierjevo
transformacijo funkcije q(x). Naj za premico l na ravnini R2, katere smer je določena
z enotskim vektorjem k in je od izhodišča oddaljena za p, funkcija

f̆(k, p) =
∫
l
f(x, y)dτ

predstavlja Radonovo transformacijo funkcije f(x, y). Pokazali bomo, da lahko na
rekonstrukcijo funkcij q(x) in f(x, y) preko Fourierjeve oziroma Radonove transfor-
macije gledamo kot na Riemann–Hilbertov problem.
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