Kratek povzetek vsebine

Regevanje velikih sistemov enaéb je eden izmed pogostih problemov v numericni in uporab-
ni matematiki. V tem delu se bomo seznanili z Vandermondovimi sistemi, raziskali njihovo
obcutljivost in poiskali ¢imbolj ucinkovit nacin resevanja.

Resujemo dve obliki sistemov: V Ty = cin Vz = b. Za resevanje prvega sistema, se je izkaza-
lo, da je najbolj ucinkovito refevanje z Newtonovo interpolacijsko metodo, ko redevanje sistema
enaib prevedemo na problem interpolacijskega polinoma, kar je mozno zaradi specificne oblike
matrike V. Interpolacijski polinom konstruiramo s pomocjo Lagrangeovih koeficientov in ga
tako enolicno doloéimo. S tem je tudi resitev sistema V Ty = ¢ enoli¢no dolocena. Izkaze se, da
je problem resljiv v ¢asu O(n?). Pri resevanju sistema V2 = b uporabimo Gaussovo eliminacijsko
metodo, ko matriko V razcepimo na zgornje in spodnje trikotno matriko. S tem smo prevedli
dani problem na problem regevanja sistemov s trikotno matriko, kateri so preprosto resljivi.

Pri regevanju smo se srecali s problemom natancnosti resitve. S tem smo se dotaknili
obéutljivosti Vandermondovih sistemov, katero smo podrobneje raziskali. Obcutljivost Vander-
mondovih sistemov je predvsem odvisna od $tevila obcutljivosti matrike V, za kar potrebujemo
oceni norme matrike V in norme njenega inverza. Nadalje smo ugotovili, da je mozno s pravilno
izbiro tock, ki sestavljajo Vandermondovo matriko, ob¢utljivost sistema zmanjsati. Omejili smo
se na realne tocke in doloéili obéutljivost Vandermondove matrike za primere harmoni¢nih in
ekvidistanénih toék z intervala [0, 1] ter tock Cebigeva z intervala [—1,1]. NajboljSe rezultate
smo dobili, ko smo izbrali simetri¢ne tocke Cebiseva.

§ tem. ko doloé¢imo obéutljivost Vandermondovega sistema, lahko predvidimo moZzno napako in
izracunamo dejansko napako, ki nastane pri redevanju izbranega sistema.
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