
Kratek povzetek vsebine

Resevanje velikih sistemov enabb je eden izmed pogostih problemov v numeriini in uporab-

ni matematiki. V tem delu se bomo seznanili z Vandermondovimi sistemi, raziskali njihovo

obcutljivost in poiskali cimbolj uiinkovit naiin reSevanja.

ReSujemo itve obliki sistemov: V' y = c in V z = b. Za re5evanje plvega sistema, se je izkaza

lo, cla je najbolj ucinkovito re5evanje z Newtonovo interpolacijsko metodo, ko re3evanje sistema

enaib prevedemo na problem interpolacijskega poiinoma, kat je moZno zatadi specifiine oblike

matrike VT. Interpolacijski polinom konstruiramo s pomocjo Lagrangeovih koeflcientov in ga

tako enolicno doloLimo. S tem je tudi re5itev sistema V'y = c enoliino doloiena' Izkaze se' da

je problem resljiv v tasu O("'). Pri reSevanju sistema V z : b uporabirno Gaussovo eliminacijsko

metodo, ko matriko V razcepimo na zgornje in spodnje trikotno matriko. S tem smo prevedli

dani problem na problem re5evanja sistemov s trikotno matriko, kateri so preprosto resljivi.

Pri resevanju smo se srecali s problemom natan6nosti reiitve. S tem smo se dotaknili

obcutljivosti Vandermondovih sistemov, katero smo podrobneje raziskali. Obcutljivost Vander-

mondovih sistemov je predvsem odvisna od itevila obiutljivosti matrike V, za kar potrebujemo

oceni norme rnatrike V in norme njenega inverza. Nadalje smo ugotovili, da je moZno s pravilno

izbiro tock, ki sestavljajo Vandermondovo matriko, obcutljivost sistema zmanjiati ' Omejili smo

se na realne tocke in doloLili obiutljivost Vandermondove matrike za primere harmoniinih in

ekvidistaninih tock z intervala [0,1] ter totk Cebi5eva z intervala [-1,1]. NajboljSe rezultate

smo clobili. ko smo izbra[ simetricne toike CebiSeva.

S tem, ko dolocimo obcutljivost Vandermondovega sistema, lahko predvidimo moZno napako in

izracunamo dejansko napako, ki nastane pri re5evanju izbranega sistema.
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