
Povzetek

Na mnogih podrodjih matematike v teoretidnih in praktidnih nalogah pogosto
uporabljamo lastne wednosti matrike in njim pripadajode lastne vektorje. Katero
numeridno metodo uporabimo za iskanje lastnih vrednosti matrike, je odvisno od
tega, kak5nega tipa je matrika (simetridna, kompleksna, razprlena, polna itd.) ter
kak5ne lastne vrednosti i5demo (najvedjo, najmanjSo) oziroma katere lastne
vrednosti in pripadajode lastne vektorje Zelimo dobiti. Velikokrat poznamo
postopke za radunarye lastnih vrednosti in lastnih vektorjev, vendar enadb ne
znamo re5iti, zato sku3amo izradunati lastne vrednosti in pripadajode lastne
vektorje z bolj5imi ali slab5imi aproksimacijami. Lastna vrednost dane kvadratne
realne matrike A, dimenzljenxn,je realno ali kompleksno Stevilo l" in sicer tako,
daje vektorska enadba:

Au = l,u
netrivialno re5ljiva. Ta netrivialna re5itev se imenuje lastni vektor matrike A, ki
ustreza lastni vrednosti )". Z Gerschgorinovim izrekom ocenimo podrodje lastnih
vrednosti. Vsaka lastna vrednost leLi v enem tako imenovanem Gerschgorinovem
krogu. Prvo po absolutni vrednosti najvedjo lastno vrednost dolodimo s potendno
metodo. Uporabimo lahko dve aproksimaciji, in sicer Rayleighev kvocient ali
kvocient med k-to komponento vektoq'a x" in k-to komponento vekto{a x"*,.
Hitrost konvergence lastne vrednosti je definirana kot kvocient druge in prve
lastne vrednosti. Za simetndno matriko je Rayleighev kvocient 5e posebej ugoden,
kajti hitrost konvergence s pomodjo Rayleighevega kvocienta je dvakrat vedja kot
hitrost aproksimacije kvocienta med k-to komponento vektorja x, in k-to

komponento vektoq'a x,*,. Pri aproksimacijah uporabimo normirane vektorje, da
prepredimo neomejeno rast lastnih vrednosti in pripadajodih lastnih vektorjev.
Potendna metoda ima dolodene pomanjkljivosti, ki jih lahko odpravimo z
inverzno potendno metodo.

S potendno metodo lahko v osnovi izradunamo najvedjo lastno vrednost in
pripadajod lastni vektor. Zaizradm ostalih vmesnih lastnih vrednosti uporabimo
matrike, ki jih modificiramo, in sicer s pomodjo redukcije in deflacije matrike.
Redukcija in deflacija matrike ohranjata simetridnost matrike. Natandnost
radunanja lastnih vrednost je p.i obeh modifikacijah matrike pri manjSih matrikah
enaka, pri velikih matrikah pri redukcij matrike pa lahko pride do vedjih napak.
Pri posameznem nadinu modificiranja matrike je vidna razhka v Stevilu operacij.
Deflacija matrike je pri razpr5enih simetridnih matrikah nesmiselna. S pomodjo
modificiranih shem potendne metode je smiselno izradunati le nekaj lastnih
vrednosti, ne pa vseh.
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