POVZETEK

Obliko ploskve v prostoru lahko opi§emo tako, da podamo povprecno
ukrivljenost za vsako tocko na njeni povrSini. Neko obliko lahko
okarakteriziramo tudi z integralom povpreéne ukrivljenosti po povrsini ploskve.
V  predlozenem delu obravnavamo oblike, ki imajo ekstremen integral
povprecne ukrivljenosti po povrini ploskve. Upostevamo, da ploskev omejuje
neko osnosimetrino telo, ki ima v sploSnem predpisano povriino in
predpisano  prostornino. Definiramo ustrezen variacijski problem in ga
prevedemo na pripadajo¢o Poisson-Eulerjevo diferencialno ena¢bo. Obravnavamo
nekatere reSitve te enatbe, jih grafitno prikazemo in ugotovimo, kje se
obravnavane oblike nahajajo na faznem diagramu moznih oblik pri izbranih
vezeh; pokaZemo, kakSen je pomen oblik z ekstremnim integralom povprecne
ukrivljenosti pri opisu fosfolipidnih dvojnih plasti in ugotovimo, kako se
izraCunane oblike ujemajo z opazenimi.
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4. RAZPRAVLJANJE IN ZAKLJUCEK

V tem delu smo dolocali oblike, ki jih omejuje zakljuéena ploskev. Za priblizen opis
oblike smo uporabili njen isoperimetri¢ni kvocient in integral povpre¢ne ukrivljenosti
po povrsini ploskve. Zastavili smo variacijski problem za ekstrem integrala povprecne
ukrivijenosti po povrsini ploskve in poiskali nekatere reSitve fega problema. Ugotovili
smo, da so pri izbrani povrSini ploskve in izbrani prostornini, ki jo ploskev omejuje,
reSitve variacijskega problema sistem krogel z dvema razli¢nima polmeroma, valj in
torus. Pri izbrani povrSini je reSitev problema krogla in odsek ravnine; pri izbrani
prostornini je reSitev krogla, ¢e pa ni omejitev, sta re§itvi valj in stoZec. Od teh reSitev
ustrezajo zaklju€eni povrSini sistem krogel,okrogla plos¢a s toroidnim zakljut¢kom in
torus, ki jih predstavimo na (<h>,/Q) faznem diagramu. Z ustreznim kombiniranjem
reSitev lahko dobimo Se mnogo oblik. Pri tem pa moramo preveriti, ali oblika izpolnjuje
pogoje za ekstrem. Te pogoje izpolnjujejo oblike, pri katerih je §tevilo parametrov, ki
dolocajo obliko, enako Stevilu vezi in robnih pogojev, ki jim mora oblika zadostiti
(Elsgolc, 1961).

Predstavljeni variacijski problem za ekstrem integrala povpre€ne ukrivljenosti po
povrsini ploskve pri izbrani prostornini in izbrani povrsini je ekvivalenten variacijskima
problemoma za ekstrem prostornine pri izbrani povr§ini in izbranem integralu
povprecne ukrivljenosti po povrSini ploskve, in za ekstrem povrSine pri izbrani
prostornini in izbranem integralu povpreéne ukrivljenosti po povrsini ploskve. Zato
imajo vsi ti problemi enake resitve.

Resitev variacijskega problema za ekstrem prostornine pri izbrani povr$ini in izbranem
integralu povprecne ukrivljenosti po povrSini ploskve, ki ustreza sistemu krogel (ali
njihovih delov) z dvema razliénima polmeroma je Ze znana (Svetina in Zeks, 1989;
1996). Resitev, ki ustrezajo valjem in torusom, pa pred tem nismo zasledili v literaturi
in jih v okviru tega dela predstavljamo prvic.

Nekatere opaZene oblike fosfolipidnih mehurékov ustrezajo dobljenim reSitvam, iz
Cesar sklepamo, da princip ekstrema integrala povpreéne ukrivljenosti po povrsini
ploskve lahko pri dolo¢enih pogojih predstavlja tudi minimum proste energije
fosfolipidnega mehurcka v okolni raztopini.
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