Povzetek

Ta diplomska naloga obravnava izbrane teme iz teorije abstraktnih avtomatov in
formalnih jezikov. Predstavljena je postopna reitev problema iskanja vzorcev be-
sed v besedilih na osnovi prepoznavanja in tolmacenja regulamih izrazov s pou-
darkom na teoreti¢ni podlagi. Obravnavane so teme iz formalnih jezikov, slovnic
s frazno zgradbo, regularnih mnoZic in regularnih izrazov, izraunljivih funkcij,
kon¢nih avtomatov in njihovih jezikov.

Prvo poglavje je posveteno izgotovitvi uporabne matematiéne definicije ce-
lotnega problema, kar vkljuCuje osnovne definicije iz algebre besed, odkrivanje
dosegljivih, uporabnih pogojev za dolocanje oblike vzorcev v besedilu in vpeljave
primernega matemati¢nega izrazja za opisovanje pogojev za dolocanje oblik besed
(tu se spoznamo s pojmom regularnih mnoZic in regularnih izrazov), kar umestimo
tudi v SirSi okvir hierarhije formalnih jezikov, hierarhije Chomskega in za regulame
izraze posebej med kontekstno neodvisne jezike. Bralec, seznanjen s temi pojmi,
lahko poglavje brez Skode za razumevanje v nadaljevanju izpusti. Poglavje se za-
kljuci z natan¢no matemati¢no definicijo problema, ki ga v nadaljevanju re§imo.

Drugo poglavje je namenjeno izbiri modela za regitev problema, kot je defini-
ran na koncu prvega poglavja. Zamislimo si napravo, ki bi ustrezala potrebam resi-
tve problema tako, da njeno delovanje predstavimo z vhodno-izhodno funkcijo in
za to funkcijo zahtevamo nekaj lastnosti; izkaZe se, da lahko problem reSimo s se-
kvencno obdelavo in s konéno prostorsko zahtevnostjo predstavitve v ra¢unalniku.
Ugotovljene lastnosti opiSemo z modeli teorije konénih avtomatov. Predstavimo
deterministiCne koncne avtomate, nedeterministicne konéne avtomate in nedeter-
ministi¢ne kon¢ne avtomate z e-prehodi. Vse te matematiéne modele potrebujemo,
da lahko preidemo od prvotnega deterministicnega modela, ki ustreza ugotovitvam
z zacetka poglavja, do ucinkovitega modela, ki ga uporabimo za konéno refitev
problema.

V tretiem poglavju se ukvarjamo z jeziki konénih avtomatov in ovrednotimo
modele koncnih avtomatov, predstavljene v drugem poglavju, s stalii¢a prepozna-
vanja teh jezikov. Ugotovimo, da so si modeli enakovredni. Spotoma za vsak mo-
del konnega avtomata vpeljemo e pojem sprejemnika kot okmjenega avtomata,
ki zado5¢a za reitev problema prepoznavanja jezikov in ki ga bomo dejansko upo-
rabili za refitev problema. Upravifimo naSo rabo konénega nedeterministi¢nega
sprejemnika z e-prehodi za reSitev problema. Poglavje zakljuéimo z dokazom, da
so regularne mnoZice natanko jeziki, ki jih lahko prepoznajo koné&ni avtomati in s
tem dokaZzemo, da so izbrani modeli res pravo sredstvo za refitev naSega problema.

V Cetrtem poglavju predstavimo pristop za refitev problema, ki je primeren
za kasnejSo raCunalni$ko implementacijo. Za reSitev problema izberemo model
konénega nedeterministiCnega sprejemnika z e-prehodi in pokaZemo, kako se da
postopno sestaviti takSen sprejemnik za poljubno regularno mnoZico, ki jo ozna-
Cuje ustrezen regularni izraz. V nadaljevanju izdelamo predstavitev sprejemnika
z ustrezno podatkovno strukturo, primerno za implementacijo v rafunalniku in iz-
gotovimo algoritem za simulacijo delovanja sprejemnika. Poglavje zakljuéimo z
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izdelavo postopkov za izgradnjo sprejemnika za jezik regularne mnoZice na osnovi
prepoznavanja regularnega izraza, ki to mnoZico oznacuje.

Sledi 3e dodatek, v katerem je opisana vsebina priloZene diskete. Izdelana je
knjiZnica s funkcijami za izdelavo sprejemnikov na osnovi danih regulamih izrazov
in za simulacijo sprejemnikov v namen razpoznavanja vzorcev besed v besedilih.
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