POVZETEK

V matematiki, fiziki in drugih vedah mnogi zakoni vsebujejo diferencialne enacbe druge
stopnje, med temi pa je veliko linearnih in homogenih, zato je pomembno, da jih znamo resiti
vsaj numeri¢no. Obstaja veliko linearnih diferencialnih enacb drugega reda, za katere

poznamo matematicne resitve, ki pa so najveckrat neprimerne za prakticno raCunanje. Zato so
matematiki za reSevanje takih ena¢b razvili numeri¢ne metode, s katerimi lahko do

predpisane natanénosti ratunamo vrednosti iskanih funkcij.

Tudi, ko re$ujemo splosne diferencialne enacbe, naletimo na linearne diferencialne enacbe
drugega reda, zato si bomo nekaj njihovih znanih lastnosti ogledali v uvodu in jih uporabili
pri reSevanju primerov. Za dokazovanje lastnosti bomo izhajali iz determinante Wronskega,
saj vsebuje mnogo informacij.

Splo$na metoda, s katero bomo reSevali diferencialne enalbe, bo metoda Runge-Kutta
tetrtega reda, ker je primerna za programiranje in uporabna tudi za sisteme diferencialnih
enach, kar lahko uporabimo za numeriéno radunanje odvodov in re§evanje sistemov viSjega

reda.

7a dano diferencialno ena&bo drugega reda bomo resevali klasicne probleme:
o tabeliranje na danem intervalu - zaletni pogoji

o iskanje niCel in ekstremov

o refevanje splosnega robnega problema.

Za preverjanje pravilnosti izpeljav in resitev lahko uporabimo programski jezik Mathematica
ali kateri drugi podoben programski jezik, s katerim si tudi olajSamo risanje grafov.

Pri vedini nalog bomo uporabili Newtonovo (tangentno) iteracijsko metodo iskanja nicel
funkcije; le ko ne bomo znali dolo¢iti odvoda funkcije, tudi sekantno metodo.
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